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4ÈÅ ÓÔÕÄÙ ÏÆ ÆÕÌÌÅÒÅÎÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ ÒÅÌÁȤ
ÔÉÖÅÓ ÈÁÓ ÇÒÏ×Î ÉÎÔÏ Á ÂÕÓÙ ǢÅÌÄ ÏÆ 
ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÂÅÃÁÕÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÌÅÃÕÌÅÓ΄ 
ÕÎÉÑÕÅ ÓÔÒÅÎÇÔÈ ÁÎÄ ÅØÃÅÐÔÉÏÎÁÌ ÃÈÅÍȤ
ÉÃÁÌ ÁÎÄ ÐÈÙÓÉÃÁÌ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓȢ !ÍÏÎÇ ÔÈÅ 
ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÁÒÅ ÁÒÍÏÒȟ ÄÒÕÇ 
ÄÅÌÉÖÅÒÙ ÁÎÄ ÓÕÐÅÒÃÏÎÄÕÃÔÉÎÇ ÔÅÃÈÎÏÌȤ
ÏÇÉÅÓȢ  

3ÉÒ (ÁÒÒÙ +ÒÏÔÏȟ ×ÈÏ ÓÈÁÒÅÄ ÔÈÅ Χίίά 
.ÏÂÅÌ 0ÒÉÚÅ ÉÎ ÃÈÅÍÉÓÔÒÙ ×ÉÔÈ "ÏÂ #ÕÒÌ 
ÁÎÄ 2ÉÃË 3ÍÁÌÌÅÙ ÆÏÒ ÔÈÅ ÄÉÓÃÏÖÅÒÙ ÏÆ 
ÂÕÃËÙÂÁÌÌÓȟ ÓÁÉÄȟ ΅4ÈÉÓ ÍÏÓÔ ÅØÃÉÔÉÎÇ 
ÂÒÅÁËÔÈÒÏÕÇÈ ÐÒÏÖÉÄÅÓ ÃÏÎÖÉÎÃÉÎÇ 
ÅÖÉÄÅÎÃÅ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÂÕÃËÙÂÁÌÌ ÈÁÓȟ ÁÓ ) 
ÌÏÎÇ ÓÕÓÐÅÃÔÅÄȟ ÅØÉÓÔÅÄ ÓÉÎÃÅ ÔÉÍÅ 
ÉÍÍÅÍÏÒÉÁÌ ÉÎ ÔÈÅ ÄÁÒË ÒÅÃÅÓÓÅÓ ÏÆ ÏÕÒ 
'ÁÌÁØÙȢ΅    

ñWe found what are now the 
largest molecules known to exist 

in spaceò 

%ÍÅÒÉÔÕÓ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ 0ÁÔÒÉÃË 7ÈÉÐÐÅÙ ÉÓ ÔÈÅ ΨΦΧΧ 
ÒÅÃÉÐÉÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ "ÉÏÍÅÄÉÃÁÌ 3ÃÉÅÎÃÅ !ÍÂÁÓÓÁÄÏÒ 
!×ÁÒÄ ÆÏÒ ÐÒÏÍÏÔÉÏÎ ÏÆ ÓÃÉÅÎÃÅ ÅÄÕÃÁÔÉÏÎȢ 

4ÈÅ Á×ÁÒÄ ÉÓ ÇÉÖÅÎ ÂÙ 0ÁÒÔÎÅÒÓ )Î 2ÅÓÅÁÒÃÈȢ 

4ÈÅ Á×ÁÒÄ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎ ×ÉÌÌ 
ÔÁËÅ ÐÌÁÃÅ ÏÎ 3ÕÎÄÁÙ !ÐÒÉÌ Ωȟ 
ΨΦΧΧ ÉÎ ,ÏÎÄÏÎȟ /ÎÔÁÒÉÏȢ 4ÈÅ 
ÅÖÅÎÉÎÇ ÔÈÅÍÅ ×ÉÌÌ ÂÅ ΅"ÒÉÇÈÔ 
-ÉÎÄÓ - "ÉÇ )ÄÅÁÓ΅Ȣ 



/ÂÓÅÒÖÁÔÏÒÙ ÌÏÏËÓ ÔÏ ÔÈÅ ÈÅÁÖÅÎÓ ÏÎÅ ÌÁÓÔ ÔÉÍÅ 

0 Á Ç Å  Ω 6 Ï Ì Õ Í Å  Χ ȟ  ) Ó Ó Õ Å  Χ 

)Î $ÅÃÅÍÂÅÒ ΨΦΧΦȟ $ÁÖÉÄ 'ÒÁÙ ÐÏÉÎÔÅÄ ÔÈÅ ÔÅÌÅȤ
ÓÃÏÐÅ ÁÔ ÔÈÅ %ÌÇÉÎǢÅÌÄ /ÂÓÅÒÖÁÔÏÒÙ ÔÏ×ÁÒÄ ÔÈÅ 
ÎÉÇÈÔ ÓËÙ ÆÏÒ ÔÈÅ ÌÁÓÔ ÔÉÍÅȢ 

'ÒÁÙ ÉÓ ÔÈÅ ÌÁÓÔ ÒÅÓÅÁÒÃÈÅÒ ÔÏ ÕÓÅ ÔÈÅ ÔÅÌÅÓÃÏÐÅȢ 
4ÈÅ ÏÎÃÅ ÂÕÒÇÅÏÎÉÎÇ ÏÂÓÅÒÖÁÔÏÒÙȟ ×ÈÉÃÈ ÂÅÃÁÍÅ 
ÔÈÅ ÓÉÔÅ ÏÆ ÓÅÖÅÒÁÌ ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÃÁÌ ÄÉÓÃÏÖÅÒÉÅÓȟ ÈÁÓ 
ÓÉÎÃÅ ÂÅÃÏÍÅ 'ÒÁÙȭÓ ÐÒÉÖÁÔÅ ×ÏÒËÓÐÁÃÅȢ 

Ȱ7ÈÅÎ ×Å ǢÒÓÔ ÓÔÁÒÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÌÁÔÅ ȭάΦÓ ×Å ÈÁÄ 
ÑÕÉÔÅ Á ÆÅ× ÉÎÖÏÌÖÅÄȟȱ ÈÅ ÓÁÙÓȢ Ȱ)Î ÒÅÃÅÎÔ ÔÉÍÅÓȟ 
ÔÈÅ ÙÏÕÎÇÅÒ ÆÁÃÕÌÔÙ ÁÒÅ ÉÎÔÅÒÅÓÔÅÄ ÉÎ ÆÁÉÎÔÅÒ ÓÔÁÒÓ 
ȣ ÙÏÕ ÃÁÎȭÔ ÄÏ ÔÈÁÔ ÆÒÏÍ ÔÈÉÓ ÓÉÔÅȢȱ 

(Å ÈÁÓ ÄÅÃÉÄÅÄ ÔÏ ÈÁÎÄ ÏÖÅÒ ÔÈÅ ÒÅÉÎÓ ÁÓ ÔÈÅ ÄÉÒÅÃȤ
ÔÏÒ ÏÆ ÔÈÅ ÏÂÓÅÒÖÁÔÏÒÙ ÁÔ ÔÈÅ ÅÎÄ ÏÆ $ÅÃÅÍÂÅÒȢ (Å 
ÈÁÓ Á ÂÁÃËÌÏÇ ÏÆ ÄÁÔÁ ÔÏ ×ÏÒË ÏÎ ÁÎÄ ÎÏ ÌÏÎÇÅÒ 
ÎÅÅÄÓ ÔÏ ÃÏÎÄÕÃÔ ÏÎÇÏÉÎÇ ÏÂÓÅÒÖÁÔÉÏÎÓȢ !Ô ÔÈÉÓ 
ÔÉÍÅȟ ÔÈÅ ÔÅÌÅÓÃÏÐÅ ×ÉÌÌ ÎÏ ÌÏÎÇÅÒ ÂÅ ÕÓÅÄ ÒÅÇÕÌÁÒȤ
ÌÙ ÆÏÒ ÒÅÓÅÁÒÃÈȢ 

Ȱ4ÈÅÒÅȭÓ Á ÃÅÒÔÁÉÎ ÎÏÓÔÁÌÇÉÁ ÁÎÄ Á ÃÅÒÔÁÉÎ ÓÁÄÎÅÓÓȢ 

!Ó ÍÕÃÈ ÁÓ ) ÅÎÊÏÙ ÏÂÓÅÒÖÉÎÇ ȣ ) ÃÁÎȭÔ ÄÏ ÉÔ ÆÏÒÅÖȤ
ÅÒȟȱ ÈÅ ÓÁÙÓȢ 

Ȱ#ÅÒÔÁÉÎÌÙ ÎÏ× ÔÈÅ ÙÏÕÎÇÅÒ ÆÁÃÕÌÔÙ ÁÒÅ ÍÏÒÅ ÉÎÔÅÒȤ
ÅÓÔÅÄ ÉÎ ÌÁÒÇÅÒ ÁÐÅÒÔÕÒÅ ÔÅÌÅÓÃÏÐÅÓȟ ÆÁÉÎÔÅÒ ÓÔÁÒÓ 
ɉÏÒɊ ÏÆÔÅÎ ÎÏÔ ÉÎÔÅÒÅÓÔÅÄ ÉÎ ÓÔÁÒÓ ÐÅÒ ÓÅ ÁÔ ÁÌÌȢ 3Ïȟ 
ÔÈÅ ×ÏÒË ÔÈÅÙ ÁÒÅ ÉÎÔÅÒÅÓÔÅÄ ÉÎ ÃÁÎȭÔ ÂÅ ÄÏÎÅ 
ÈÅÒÅȟȱ ÈÅ ÓÁÙÓȟ ÎÏÔÉÎÇ ÔÈÅ ÔÅÌÅÓÃÏÐÅ ÃÁÎ ÂÅ ÕÓÅÄ ÔÏ 
ÏÂÓÅÒÖÅ ÏÎÌÙ ÂÒÉÇÈÔ ÓÔÁÒÓȢ 

,ÉËÅ ÁÎÙ ÏÔÈÅÒ ÐÉÅÃÅ ÏÆ ÌÁÂ ÅÑÕÉÐÍÅÎÔȟ ÔÈÅ ÔÅÌÅȤ
ÓÃÏÐÅ ÈÁÓ ÒÕÎ ÉÔÓ ÃÏÕÒÓÅȟ ÓÁÙÓ 'ÒÁÙȢ Ȱ)ȭÍ ÖÅÒÙ 
ÇÒÁÔÅÆÕÌ ÔÏ ÈÁÖÅ ÈÁÄ ÔÈÉÓ ÆÁÃÉÌÉÔÙȟȱ ÈÅ ÓÁÙÓȢ Ȱ4ÈÅ 
×ÏÒÌÄ ÏÆ ÁÓÔÒÏÎÏÍÙ ÈÁÓ ÈÁÄ Á ÓÉÇÎÉǢÃÁÎÔ ÃÏÎÔÒÉÂÕȤ
ÔÉÏÎ ÂÒÏÕÇÈÔ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÂÙ ÔÈÉÓ ÆÁÃÉÌÉÔÙȢȱ 

/Î *ÁÎȢ ΧÓÔȟ ΨΦΧΧȟ 0ÅÔÅÒ "ÒÏ×Î ÔÏÏË ÏÖÅÒ ÁÓ $ÉÒÅÃȤ
ÔÏÒ ÏÆ ÔÈÅ /ÂÓÅÒÖÁÔÏÒÙȢ 4ÈÅ ÆÁÃÉÌÉÔÙ ÉÓ ÓÔÉÌÌ ÇÏÉÎÇ ÔÏ 
ÂÅ ÏÐÅÎȢ 4ÈÅ ÔÅÌÅÓÃÏÐÅ ×ÉÌÌ ÎÏÔ ÂÅ ÕÓÅÄ ÏÎ Á ÒÅÇÕȤ
ÌÁÒ ÂÁÓÉÓȟ ÂÕÔ ÔÈÅÒÅ ÉÓ Á ÇÒÅÁÔ ÄÅÁÌ ÏÆ ÁÄÄÉÔÉÏÎÁÌ 
ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÇÏÉÎÇ ÏÎ ÏÕÔ ÔÈÅÒÅȟȱ ÓÁÙÓ "ÒÏ×ÎȢ Ȱ4ÈÅ 

ÔÅÌÅÓÃÏÐÅ ×ÏÎȭÔ ÂÅ ÕÓÅÄ ÄÁÙ-ÔÏ-ÄÁÙ ÆÏÒ ÒÅÓÅÁÒÃÈ 
ÁÎÙÍÏÒÅȢȱ 

Ȱ)ÔȭÓ Á ÆÁÃÉÌÉÔÙ ÉÎ 
ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÔÈÁÔ ÉÓ ÓÔÉÌÌ 
Á ÖÅÒÙ ÈÅÁÖÉÌÙ ÕÓÅÄ 
ÆÁÃÉÌÉÔÙȟȱ ÈÅ ÓÁÙÓȢ Ȱ)Ô 
ÉÓ ÁÃÔÉÖÅÌÙ ÂÅÉÎÇ 
ÕÓÅÄ ÂÕÔ ÉÔȭÓ ÊÕÓÔ ÔÈÅ 
ÒÏÌÅ ÏÆ ÒÅÓÅÁÒÃÈ 
ÂÅÉÎÇ ÄÏÎÅ ÁÔ ÔÈÅ 
ÆÁÃÉÌÉÔÙ ÉÓ ÍÏÖÉÎÇ 
ÍÏÒÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 
ÔÅÌÅÓÃÏÐÅ ÔÏ ÏÔÈÅÒ 
ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÓ ÁÎÄ 
ÏÔÈÅÒ ÔÙÐÅÓ ÏÆ ÒÅȤ
ÓÅÁÒÃÈȢȱ 

4ÈÅ &ÁÃÅÓ ÏÆ 7ÅÓÔÅÒÎ 

4ÈÅ #ÏÌÌÅÇÉÁÔÅ 'ÏÔÈÉÃ ÁÒÃÈÉÔÅÃÔÕÒÅ ÏÆ 4ÈÅ 
5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ 7ÅÓÔÅÒÎ /ÎÔÁÒÉÏ ÉÓ ×ÈÁÔ ÍÁËÅÓ 
7ÅÓÔÅÒÎȟ ×ÅÌÌȟ 7ÅÓÔÅÒÎȢ 

(Ï×ÅÖÅÒȟ ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ÍÁÎÙ ÄÉÓÔÉÎÃÔÉÖÅ ÆÅÁÔÕÒÅÓ 
ÔÈÁÔ ÃÁÎ ÇÅÔ ÍÉÓÓÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÈÕÓÔÌÅ ÁÎÄ ÂÕÓÔÌÅ 
ÏÆ ÁÃÁÄÅÍÉÃ ÌÉÆÅȢ 4ÈÉÓ ÏÃÃÁÓÉÏÎÁÌ 7ÅÓÔÅÒÎ 
.Å×Ó ÆÅÁÔÕÒÅ ÇÏÅÓ ÌÏÏËÉÎÇ ÆÏÒ ÓÏÍÅ ÏÆ ÔÈÏÓÅ 
ÏÖÅÒÌÏÏËÅÄ ÅÌÅÍÅÎÔÓȢ   

$Ï ÙÏÕ ÅÖÅÒ ÇÅÔ ÔÈÅ ÆÅÅÌÉÎÇ ÙÏÕȭÒÅ ÂÅÉÎÇ 
×ÁÔÃÈÅÄȩ 4ÁËÅ Á ÓÔÒÏÌÌ ÁÒÏÕÎÄ ÔÈÅ 0ÈÙÓÉÃÓ Ǫ 
!ÓÔÒÏÎÏÍÙ "ÕÉÌÄÉÎÇ ÁÎÄ ÔÈÁÔ ÆÅÅÌÉÎÇ ÍÁÙ 
×ÅÌÌ ÓÅÅÍ Á ÒÅÁÌÉÔÙȢ !ÎÄ ÎÏȟ ÉÔȭÓ ÎÏÔ ÔÈÅ ÈÁÒÄ-
×ÏÒËÉÎÇ ÆÁÃÕÌÔÙ ÁÎÄ ÓÔÕÄÅÎÔÓ ÐÅÅÒÉÎÇ ÄÏ×Î 

ÆÒÏÍ ÔÈÅÉÒ ×ÉÎÄÏ×Óȟ ÂÕÔ ÒÁÔÈÅÒ Á ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎ ÏÆ 
ÏÄÄ ÁÎÄ ÕÎÉÑÕÅ ǢÇÕÒÅÓ ÁÔÔÁÃÈÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÂÕÉÌÄȤ
ÉÎÇ ÉÔÓÅÌÆ ɀ ÆÁÃÅÓ ÓÕÃÈ ÁÓ Á 9ÏÒËÓÈÉÒÅ ÆÁÒÍÅÒȟ 
4ÅÃÕÍÓÅÈ ÁÎÄ Ȭ/ÌÅ "ÉÌÌȭ ɉÂÁÓÅÄ ÏÎ ÔÈÅ &ÉÒÓÔ 

7ÏÒÌÄ ×ÁÒ "ÒÉÔÉÓÈ 4ÏÍÍÙ ÃÒÅÁÔÅÄ ÂÙ ÃÁÒȤ
ÔÏÏÎÉÓÔ "ÒÕÃÅ "ÁÉÒÎÓÆÅÁÔÈÅÒɊȢ 

#ÏÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÕÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÃÁÍÐÕÓ ÂÅÇÁÎ 
ÉÎ ΧίΨΨ ×ÉÔÈ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ #ÏÌÌÅÇÅȟ ÔÈÅ .ÁÔÕÒÁÌ 
3ÃÉÅÎÃÅ ÂÕÉÌÄÉÎÇ ɉÎÏ× 0ÈÙÓÉÃÓ Ǫ !ÓÔÒÏÎÏÍÙɊȟ 
ÔÈÅ ÈÅÁÔÉÎÇ ÐÌÁÎÔȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÂÒÉÄÇÅ ÁÃÒÏÓÓ ÔÈÅ 
4ÈÁÍÅÓ 2ÉÖÅÒȢ 

)Î ÃÈÁÒÇÅ ÏÆ ÔÈÅ .ÁÔÕÒÁÌ 3ÃÉÅÎÃÅ ÂÕÉÌÄÉÎÇȟ 
ÃÏÍÐÌÅÔÅÄ ÉÎ ΧίΨΪȟ ×ÁÓ ÂÕÉÌÄÅÒ *ÏÈÎ 0ÕÔÈÅÒȤ
ÂÏÕÇÈȟ ×ÈÏ ×ÁÓ ÉÎ Á ÆÒÉÅÎÄÌÙ ÃÏÍÐÅÔÉÔÉÏÎ 
×ÉÔÈ ÔÈÅ ÂÕÉÌÄÅÒ ÏÆ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ #ÏÌÌÅÇÅȢ  

Ȱ4ÈÅÒÅ ×ÁÓ Á ÆÒÉÅÎÄÌÙ ÃÏÍÐÅÔÉÔÉÏÎ ÁÓ ÔÏ ×ÈÏ 
ÃÏÕÌÄ ÄÏ ÔÈÅ ÂÅÓÔ ÊÏÂȟȱ ÓÁÙÓ !ÌÁÎ .ÏÏÎȟ ÆÒÅÅȤ
ÌÁÎÃÅ ÒÅÓÅÁÒÃÈÅÒ ×ÉÔÈ ÔÈÅ $ÅÐÁÒÔÍÅÎÔ ÏÆ 
#ÏÍÍÕÎÉÃÁÔÉÏÎÓ ÁÎÄ 0ÕÂÌÉÃ !ǟÁÉÒÓȢ Ȱ*ÏÈÎ 
ÈÉÒÅÄ ÓÔÏÎÅ ÍÁÓÏÎ $ÁÎ #ÒÅÅ ÏÆ (ÁÍÉÌÔÏÎȟ 
/ÎÔȢȟ ×ÈÏ ÁÓËÅÄ *ÏÈÎ ÉÆ ÈÅ ÃÏÕÌÄ ÍÁËÅ ÓÏÍÅ 
ÉÎÔÅÒÅÓÔÉÎÇ ÄÅÓÉÇÎÓ ÏÎ ÔÈÅ ÂÕÉÌÄÉÎÇ ÔÏ ÇÉÖÅ ÉÔ 
ÓÏÍÅ ÃÏÌÏÕÒ ÁÎÄ ÍÏÖÅÍÅÎÔȢȱ  

&ÒÏÍ ÔÈÁÔ ÅÎÔÈÕÓÉÁÓÍ ÃÁÍÅ ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ ΩΦ 
ÏÎÅ-ÏÆ-Á-ËÉÎÄ ÓÃÕÌÐÔÕÒÅÓȟ ×ÈÉÃÈ #ÒÅÅ ÃÁÒÖÅÄ 
ÏÎ ÔÈÅ ÓÐÏÔȢ  

Ȱ4ÈÁÔȭÓ ×ÈÁÔ ÍÁËÅÓ ÔÈÅÍ ÓÏ ÓÐÅÃÉÁÌȟ ÔÈÅÒÅ 
×ÅÒÅ ÎÏ ÍÏÕÌÄÓ ×ÈÁÔÓÏÅÖÅÒȟȱ ÁÄÄÓ .ÏÏÎȢ 

4ÈÅ ÂÅÓÔ ÔÉÍÅ ÏÆ ÙÅÁÒ ÔÏ ÃÁÔÃÈ Á ÇÌÉÍÐÓÅ ÏÆ 
ÔÈÅÓÅ ÍÁÔÃÈÌÅÓÓ ÍÕÇÓȟ ÓÕÃÈ ÁÓ ΄"ÏÙ ×ÉÔÈ 

4ÏÏÔÈÁÃÈÅ΄ ɉÍÏÄÅÌÅÄ ÁÆÔÅÒ Á ÍÁÇÁÚÉÎÅ ÁÄȤ
ÖÅÒÔÉÓÅÍÅÎÔ ÆÏÒ ÔÏÏÔÈÐÁÓÔÅɊ ÉÓ ÒÉÇÈÔ ÎÏ× ɀ 
ÂÅÆÏÒÅ ÓÐÒÉÎÇ ÂÌÁÎËÅÔÓ ÔÈÅ ÌÉÍÅÓÔÏÎÅ ÓÔÁÒÅÓ 
×ÉÔÈ ÇÒÅÅÎ ÉÖÙȢ 

Do you ever get 

the feeling youôre 

being watched? 



4ÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ 7ÅÓÔÅÒÎ /ÎÔÁÒÉÏɂ-ÁÙ ΧέɂΧίȟ ΨΦΧΦ 

7ÈÁÔ ÄÏ ÓÔÁÒÓȟ ÐÌÁÎÅÔÓ ÁÎÄ ÐÅÏÐÌÅ ÈÁÖÅ ÉÎ ÃÏÍÍÏÎȩ 

!ÃÃÏÒÄÉÎÇ ÔÏ ÔÈÅ ÔÈÅÏÒÙ ÏÆ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÓÍȟ ÁÎÙ ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ÃÕÒÒÅÎÔ ÇÉÖÅÓ ÒÉÓÅ ÔÏ Á ÍÁÇÎÅÔÉÃ ǢÅÌÄȟ ×ÈÉÃÈ ÃÁÎ ÂÅ ÆÏÕÎÄ ÉÎ ÓÔÁÒÓȟ ÐÌÁÎÅÔÓ 
ɉÉÎÃÌÕÄÉÎÇ %ÁÒÔÈɊȟ ÁÎÄ ÅÖÅÎ ÈÕÍÁÎ ÂÏÄÉÅÓȢ !ÓÔÒÏÎÏÍÅÒÓ ÈÁÖÅ ÆÏÕÎÄ ÔÈÁÔ ÍÁÇÎÅÔÉÃ ǢÅÌÄÓ ÐÅÒÖÁÄÅ ÔÈÅ ÕÎÉÖÅÒÓÅ ÔÈÒÏÕÇÈ Á ÃÏÍÂÉÎÁÔÉÏÎ ÏÆ 
ÔÅÌÅÓÃÏÐÉÃ ÏÂÓÅÒÖÁÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÔÈÅÏÒÅÔÉÃÁÌ ÍÏÄÅÌÉÎÇȢ 

!Î ÉÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ ÃÏÎÆÅÒÅÎÃÅ ÈÅÌÄ ÁÔ 7ÅÓÔÅÒÎ ÏÎ -ÁÙ Χέ-Χίȟ ÅÎÔÉÔÌÅÄ Ȱ-ÁÇÎÅÔÉÃ &ÉÅÌÄÓȡ #ÏÒÅ #ÏÌÌÁÐÓÅ ÔÏ 9ÏÕÎÇ 3ÔÅÌÌÁÒ /ÂÊÅÃÔÓȟȱ ÂÒÏÕÇÈÔ ÔÏȤ
ÇÅÔÈÅÒ έΦ ÏÆ ÔÈÅ ×ÏÒÌÄȭÓ ÌÅÁÄÉÎÇ ÒÅÓÅÁÒÃÈÅÒÓ ÏÎ ÍÁÇÎÅÔÉÓÍ ÉÎ ÓÔÁÒÓ ÁÎÄ ÓÔÁÒ-ÆÏÒÍÉÎÇ ÒÅÇÉÏÎÓȢ 0ÈÙÓÉÃÓ Ǫ !ÓÔÒÏÎÏÍÙ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ 3ÈÁÎÔÁÎÕ "ÁÓÕȟ 
ÃÈÁÉÒ ÏÆ ÔÈÅ ÏÒÇÁÎÉÚÉÎÇ ÃÏÍÍÉÔÔÅÅȟ ÐÏÉÎÔÓ ÏÕÔȡ Ȱ7Å ËÎÏ× ÏÆ ÆÏÕÒ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌ ÆÏÒÃÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÕÎÉÖÅÒÓÅȟ ÁÎÄ ÁÆÔÅÒ ÇÒÁÖÉÔÙȟ ÔÈÅ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ 
ÆÏÒÃÅ ÉÓ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÉÎ ÔÈÅ ÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÏÆ ÓÔÁÒÓȢ -ÁÇÎÅÔÉÃ ǢÅÌÄÓ ÃÁÎ ÅØÐÌÁÉÎ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÆÅÁÔÕÒÅÓ ÏÆ ÓÔÁÒÓ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ ÓÕÒÒÏÕÎÄÉÎÇ ÄÉÓËÓȢ 
4ÈÅÓÅ ÐÒÏÔÏÐÌÁÎÅÔÁÒÙ ÄÉÓËÓ ÁÒÅ ÔÈÅ ÐÌÁÃÅÓ ×ÈÅÒÅ ÐÌÁÎÅÔÓ ÌÉËÅ ÏÕÒ Ï×Î ÁÒÅ ÃÒÅÁÔÅÄȢȱ 

/ÖÅÒ ÔÈÅ ÃÏÕÒÓÅ ÏÆ ÔÈÒÅÅ ÄÁÙÓȟ ÁÓÔÒÏÎÏÍÅÒÓ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÁÎÄ ÄÅÂÁÔÅÄ ÎÅ× ÒÅÓÕÌÔÓ ÏÆ ÍÁÇÎÅÔÉÃ ǢÅÌÄ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÁÎÄ ÃÁÌÃÕÌÁÔÉÏÎÓ ÏÆ ÓÔÁÒ 
ÆÏÒÍÁÔÉÏÎȢ )Î ÔÈÅ ÅÎÄȟ ÔÈÅÒÅ ×ÁÓ ÃÏÎÓÅÎÓÕÓ ÔÈÁÔ ÍÁÇÎÅÔÉÃ ǢÅÌÄÓ ÄÅÔÅÒÍÉÎÅ ÔÈÅ ÂÁÓÉÃ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓ ÁÎÄ ÅÖÅÎ ÔÈÅ ÖÅÒÙ ÅØÉÓÔÅÎÃÅ ÏÆ ÐÒÏÔÏÐÌÁÎÅȤ
ÔÁÒÙ ÄÉÓËÓȢ 

##Ψ93/ ÏÒÇÁÎÉÚÅÒÓȡ !ÌÅØ $Å3ÏÕÚÁȟ 
*Åǟ "ÁÉÌÅÙȟ .ÉÃÏÌÅ 7ÉÔÙËȟ 7ÏÌÆ 
$ÁÐÐȟ 3ÈÁÎÔÁÎÕ "ÁÓÕ 

-ÁÇÎÅÔÉÃ &ÉÅÌÄÓȡ &ÒÏÍ ÃÏÒÅ ÃÏÌÌÁÐÓÅ ÔÏ ÙÏÕÎÇ ÓÔÅÌÌÁÒ ÏÂÊÅÃÔÓ 

$ÏÎÁÔÉÏÎÓ ÇÒÁÔÅÆÕÌÌÙ ÁÃÃÅÐÔÅÄ 

##Ψ93/ ÃÏÎÆÅÒÅÎÃÅ ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÎÔÓ ÁÔ 
3ÐÅÎÃÅÒ #ÏÎÆÅÒÅÎÃÅ #ÅÎÔÒÅ 

4ÈÅ $ÅÐÁÒÔÍÅÎÔ ÏÆ 0ÈÙÓÉÃÓ ÁÎÄ !ÓÔÒÏÎÏÍÙ ×ÅÌÃÏÍÅÓ ÄÏÎÁÔÉÏÎÓ 
ÆÒÏÍ ÁÌÕÍÎÉȟ ÆÒÉÅÎÄÓȟ ÁÎÄ ×ÅÌÌ-×ÉÓÈÅÒÓȢ 4Ï ÍÁËÅ Á ÄÏÎÁÔÉÏÎ ÔÏ 
ÔÈÅ $ÅÐÁÒÔÍÅÎÔȟ ÐÌÅÁÓÅ ÃÏÎÔÁÃÔ 0ÁÕÌÁ ,ÕÃÈÁË ɉÃÏÎÔÁÃÔ ÉÎÆÏÒȤ
ÍÁÔÉÏÎ ÂÅÌÏ×ɊȢ $ÏÎÁÔÉÏÎÓ ÁÒÅ ÔÁØ ÄÅÄÕÃÔÉÂÌÅȢ 
 
!ÌÕÍÎÉ 2ÅÌÁÔÉÏÎÓ ÁÎÄ $ÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ 
0ÁÕÌÁ ,ÕÃÈÁË  
&ÁÃÕÌÔÙ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅ 
5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ 7ÅÓÔÅÒÎ /ÎÔÁÒÉÏ 
73# ΧΦέ 
,ÏÎÄÏÎ /. .ά! Ϋ"έ 
0ÈÏÎÅȡ ΫΧί-άάΧ-ΨΧΧΧ %ØÔȢ ήάάΪΨ 
%ÍÁÉÌȡ ÐÁÕÌÁȢÌÕÃÈÁËΆÕ×ÏȢÃÁ 

0ÌÅÁÓÅ ÆÅÅÌ ÆÒÅÅ ÔÏ ÃÏÎÔÁÃÔ ÔÈÅ $ÅÐÁÒÔÍÅÎÔ ÂÙ ÁÎÙ ÏÆ ÔÈÅ 
ÍÅÁÎÓ ÂÅÌÏ×ȡ 
 
"Ù ÍÁÉÌȡ $ÅÐÁÒÔÍÅÎÔ ÏÆ 0ÈÙÓÉÃÓ ÁÎÄ !ÓÔÒÏÎÏÍÙ 

4ÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ 7ÅÓÔÅÒÎ /ÎÔÁÒÉÏ 
ΧΧΫΧ 2ÉÃÈÍÏÎÄ 3ÔȢ .Ȣ 
,ÏÎÄÏÎ /.  .ά! Ω+έ 
#!.!$! 

"Ù ÐÈÏÎÅȡ ΫΧί-άάΧ-ΨΧΧΧ ÅØÔȢ ήάΪΩή 

"Ù ÅÍÁÉÌȡ Ð-ÁȢÉÎÆÏΆÕ×ÏȢÃÁ ÏÒ *ÏÄÉΆÕ×ÏȢÃÁ 

$ÅÐÁÒÔÍÅÎÔ #ÈÁÉÒȡ 0ÒÏÆȢ 3ÈÁÎÔÁÎÕ "ÁÓÕ 

!ÓÓÉÓÔÁÎÔ ÔÏ ÔÈÅ #ÈÁÉÒȡ *ÏÄÉ 'ÕÔÈÒÉÅ 

#ÏÎÔÁÃÔ ÔÈÅ $ÅÐÁÒÔÍÅÎÔ 


